DE-U1-201 00 840 (published on May 10, 2001). Its abstract reads thus: 

Hot runner nozzle (10) for an injection molding tool, comprising a [molten 
mass] feeding tube (20) which is adapted to be mounted to a tool or a manifold 
and which consists of a high-tensile material, said feeding tube having at least 
one flow channel (30) for a molten mass and having at its bottom end a nozzle 
tip (34), further comprising molten mass heating means (40) to be mounted to 
the periphery of the feeding tube (20), wherein the heating means (40) is a 
solid block made of high heat-conduction material and including a first 
receiving channel (43) for the feeding tube (20) as well as a further receiving 
channel (45), substantially parallel to the first receiving channel (43), for a 
linear heating element (50). 
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® HeiBkanalduse 

<f?) HeiBkanalduse (10) fur ein Spritzgie&werkzeug mit ei- 
nam an einem Werkzeug oder Verteiler montierbaren, aus 
einem hochfesten Werkstoff bestehenden Materialrohr 
(20), in dem wenigstens ein Strdmungskanal (30) fur eine 
Materialsch maize ausgebildet ist und das am unteren 
Ende eine Dusenspitze (34) aufweist, und mit einer um- 
fangsseitig auf das Materialrohr (20) aufsetzbaren Hei- 
zung (40) fur die Materialsch melze, dadurch gekennzeich- 
net f daS die Heizung (40) als Massivblock aus einem 
hochwarmeleitfahigen Material ausgebildet ist, mit ei- 
nem ersten Aufnahmekanal (43) fur das Materialrohr (20) 
und mit wenigstens einem weiteren, im wesentlichen par- 
allel zu dem ersten Aufnahmekanal (43) verlaufenden, 
weiteren Aufnahmekanal (45) fur ein lineares Heizele- 
ment (50). 
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Hei&kanaldGse 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine HeiSkanalduse gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

• 

HeiSkanaldusen sind allgemein bekannt. Sie werden in Spritzgie&werkzeugen einge^ 
setzt, urn eine flielifahige Kunststoffmasse bei einer vorgebbaren Temperatur unter, 
hohem Druck einem trennbaren Werkzeugblock (Formnest) zuzufuhren. Damit sich dig. 
zumeist heiUe Masse innerhalb der Duse nicht vorzeitig abkuhlt, ist gewShnlich ein?- 
elektrische Heizung vorgesehen, welche ein Materialrohr bzw. einen darin ausgebil-. 
deten Str6mungskanal konzentrisch umgibt und den flussigen Kunststoff moglichst bis- 
in die Dusenspitze hinein auf einer konstanten Temperatur halten soli. Eine thermischp 
Trennung zwischen heiliem Verteiler und kalterem Werkzeug sorgt dafiir. daS die 
Duse - insbesondere im Bereich der Dusenspitze - nicht einfriert und gleichzeitig das 
Werkzeug (Formnest) nicht erwSrmt wird. Zur Oberwachung der Temperatur verwendet 
man gewohnlich einen Temperaturfuhler. 

Materialrohr und Heizung sind meist als separate Bauelemente ausgefuhrt, wobei die 
Heizung gemeinsam mit dem Thermofuhler in einer Ummantelung integriert sein kann, 
die umfangsseitig auf den Dusenkdrper aufsteckbar ist Bei der Ummantelung handelt 
es sich, wie z.B. in DE-U1-295 07 848 offenbart, urn ein starres Gebilde, das einen 
elektrisch aktivierbaren Heizleiter in Wendelform aufnimmt und mittels Halte- bzw. 
Spannelementen auf dem AuSenumfang des Dusenk6rpers in axialer Richtung fest- 
legbar ist. Oder man verwendet flexible Heizstreifen bzw. -matten, die auf dem Dusen- 
korper fixiert werden (siehe beispielsweise EP-B1-0 028 153 oder WO 97/03540). 
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EP-B1-0724 943 beschreibt eine HeiRkanalduse mit einer konzentrisch auf ein Mate- 
rialrohr aufsteckbaren, als vormontierte Heizeinheit mit einem VerguRkSrper ausgebil- 
deten Heizung. Letztere besitzt eine durch ein Lochblech zentrierte Heizwicklung, die 
zusammen mit dem aus Messing bestehenden VerguRmaterial einen soliden Block 
bildet, bis dieser zur Aufnahme des Materialrohrs konzentrisch ausgebohrt wird. Der 
Fertigungsaufwand derartiger Heizvorrichtungen ist relativ hoch, was insbesondere 
dann problematisch sein kann, wenn eine Heizung aufgrund eines Defekts ausge- 
wechseit werden muR. Hinzu kommt, daR stets die gesamte Heizvorrichtung ausge- 
tauscht werden muR, weil die zumeist beschSdigte Heizwicklung eingegossen ist. Die 
Anschaffungs- bzw. Ersatzteilkosten sind entsprechend hoch. 

Ein weiterer Nachteil herkommlicher Heizvorrichtungen besteht darin, daR die das 
Materialrohr konzentrisch umschliefiende Heizung relativ viel Platz einnimmt, so daR 
sich die Dusen nicht beliebig dicht nebeneinander anordnen lassen. In zahireichen 
Anwendungsbereichen ist es aber erforderlich, moglichst kleine NestabstSnde zu reali** 
sieren, urn separate Kavitaten gleichzeitig Oder kompliziertere Bauteile in geringen Ab*. 
standen mehrfach anspritzen zu konnen. 

Urn dem zu begegnen, schlagt DE-U1-296 10 268 vor, den Dusenkanal und die Hefe 

zung in einem gemeinsamen Gehause seitlich nebeneinander anzuordnen. Das insge- # 

samt flache, T-formige Gehause besteht aus einem Sockelstuck und einem* 

• 

Schaftstuck, das an seinem freien Ende in einer Dusenspitze endet Parallel zu derlf 
geradlinigen Dusenkanal ist in dem Gehause eine Aufnahmebohrung fur die Heizung 
vorgesehen, welche als stabformiger Heizkorper bis in die nahe der Dusenspitze reicht 
Problematisch hierbei ist jedoch, dalS das gesamte Gehause aus einem einheitlichen 
Material - zumeist einem Werkzeugstahl - besteht, was sich ungunstig auf die 
Warmeverteilung auswirkt Dies hat zur Folge ( daR die Heizkorper oft stdranfallig sind, 
weil die Leistung aufgrund der schlechten Warmeleitung nur begrenzt auf das Gehause 
Qbergeht. Haufige Ausfalle der HeiRkanalduse sind die Folge. 

Ziel der Erfindung ist es, diese und weitere Nachteile des Standes der Technik zu 
uberwinden und eine HeiRkanalduse zu schaffen, die eine gleichmaRige Warmeuber- 
gangs- und Temperaturverteilungs-Charakteristik aufweist und beim Einbau in eine 
Form einen nur geringen Platzbedarf erfordert. Auf moglichst rationelle Weise soil ein 
wirtschaftlich herstell- und montierbarer Aufbau verwirklicht werden, der einen dauer- 
haft zuverlassigen Betrieb gewahrleistet Angestrebt wird ferner eine Dusen-Anordnung 
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mit HeiRkanaldusen in dicht gepackter Anordnung, welche kostengunstig herstellbar 
und rasch zu montieren sind. Auf zuverlassigen Betrieb ist auch hier groBer Wert zu 
legen. 

Hauptmerkmale der Erfindung sind im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 und 24 
angegeben. Ausgestaltungen sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 23 und 25. 

Bei einer HeiSkanalduse fur ein SpritzgieSwerkzeug mit einem an einem Werkzeug 
Oder Verteiler montierbaren, aus einem hochfesten Werkstoff bestehenden Material- 
rohr, in dem wenigstens ein Stromungskanal fur eine Materialschmelze ausgebildet ist 
und das am unteren Ende eine Dusenspitze aufweist, und mit einer umfangsseitig auf 
das Materialrohr aufsetzbaren Heizung fur die Materialschmelze, sieht die Erfindung 
vor, dad die Heizung als Massivblock aus einem hochwSrmeleitfahigen Material aus- 
gebildet ist, mit einem ersten Aufnahmekanal fur das Materialrohr und mit wenigstens 
einem weiteren, im wesentlichen parallel zu dem ersten Aufnahmekanal verlaufendenT 
weiteren Aufnahmekanal fur ein lineares Heizelement. Dieser auSerst einfache und. 
kostengunstig zu realisierende Aufbau der Heizung sorgt innerhalb des Materialrohrs.. 
fur eine uberraschend gleichmSBige und homogene Temperaturverteilung bis in die" 
Dusenspitze hinein. Die eingestellte Temperatur ist uber die gesamte Dusenlange kori- #B 
stant, was zu entsprechend guten Arbeitsergebnissen fiihrt »• 

Dazu tragt auch .bei, wenn neben dem ersten Aufnahmekanal ein- oder beidseitijr 
wenigstens zwei weitere Aufnahmekanale zur Aufnahme von Heizelementen vorgese- 
hen sind. Die erforderliche Heizleistung kann dadurch problemlos auf mehrere Heiz- 
elemente verteilt werden, welche insgesamt kleiner dimensioniert sein konnen. Dies 
wirkt sich gunstig auf die Lebensdauer der Heizung aus. Die HeiSkanaldusen arbeiten 
stets dauerhaft zuverlassig. 

Die parallele Anordnung der Aufnahmekanale innerhalb des Warmeleitblocks sorgen 
zudem in einer Richtung quer zur Axialrichtung fur einen nur geringen Platzbedarf, so 
daS sich mehrere Heilikanaldusen dicht an dicht nebeneinander anordnen lassen. 
Aufgrund der geringen Dusenabstande kOnnen mit einer solchen Dusenreihe pro- 
blemlos mehrere Formnester oder mehrere AnguBpunkte gleichzeitig angespritzt wer- 
den, wobei man die Nestabstande bzw. die Abstande der AngufJpunkte zumindest in 
einer Richtung quer zur Axialrichtung extrem klein wahlen kann. 
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Innerhalb des Massivblocks konnen die Aufnahmekanale fluchtend in einer Ebene Oder 
radial und/oder in Bezug auf eine Ungsrichtung der Duse versetzt zueinander liegen, 
um beispielsweise ausreichend Platz fur die Aufnahme eines Temperaturfuhlers zu 
schaffen. Die DQsenabstande werden dadurch nicht vergr6Bert. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen HeiBkanaldOse besteht darin, 
daB das Materialrohr und der Heizkorper entsprechend den jeweiligen Betriebsbedin- 
gungen separat voneinander und aus unterschiedlichen Werkstoffen gefertigt werden 
konnen, was sich gunstig auf die Herstellkosten auswirkt. Die Heizelemente lassen 
sich separat in den gut warmeleitenden Heizkorper einsetzen und bei Bedarf auch 
auswechseln, ohne daB es besonderer Demontagearbeiten bedarf. Die Heizung bildet 
vielmehr einen separaten Flachheizkorper mit rasch auswechselbaren Heizelementen. 
Sie ist mit nur wenigen Fertigungsschritten herstellbar und kraft- und/oder 
formschlussig auf das druckfeste Materialrohr aufsteckbar. 

*"* 

Um die Durchmesser der Heizelemente und der Materialrohre variieren zu kfinnen, ist.: 
der Querschnitt des Massivblocks im Bereich des ersten Aufnahmekanals schmalerj 
ausgebildet als im Bereich des/der weiteren Aufnahmekanale, d.h. der Massivblocft- 
kann im Bereich der Heizelemente verbreitert ausgebildet sein, so daB sich letzteri" 
groSer dimensionieren lassen. Gleichzeitig werden jedoch die engen AbstSnde.. 
zwischen den Dusenspitzen benachbarter HeiSkanaldusen nicht vergrOBert, so daB" 
auch weiterhin kleine Nestabstande realisierbar sind. 

Das Heizelement ist bevorzugt eine elektrische Heizpatrone, die mittels elektrischen 
Anschlussen an einen an sich bekannten Regelkreis anschlieBbar ist Das Heizelement 
kann aber auch ein von efnem Heizmedium durchstrombares Rohrleitungsstuck sein, 
das entweder in den Massivblock einsetzbar ist oder von diesem gebildet wird. 

Das Materialrohr hat einen im wesentlichen kreisrunden Querschnitt und ist kraft- 
und/oder formschlussig in den ersten Aufnahmekanal des Massivblocks einsetzbar. 
Der Kanal kann folglich als Bohrung ausgebildet sein, die einfach herzusteilen ist 

Um die von der Heizung erzeugte Temperatur erfassen zu konnen, ist in dem Massiv- 
block wenigstens ein zusatzlicher Aufnahmekanal fur einen Temperaturfuhler vorge- 
sehen. 
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Eine weitere wichtige Ausgestaltung der Erfindung sieht vor t dafi der Massivblock rela- 
tiv zu dem Materialrohr festlegbar ist Dadurch wird verhindert, daS die Heizung wah- 
rend des Betriebes verrutscht Oder versehentlich von dem Materialrohr abgleitet. 
Letzteres ist hieraj bevorzugt endseitig mit einer Umfangsnut versehen, in der ein 
Spannelement, beispielsweise ein Federring, formschlussig eingesetzt wird. Der 
Auliendurchmesserdes Federrings ist groller als der Aullendurchmesser des Material- 
rohrs, so daS der Massivblock endseitig auf dem Federring aufsitzt und nicht her- 
abgleiten kann. Altemativ kann der Federring kraft- und/oder formschlussig mit dem 
Massivblock in Eingriff stehen. 

GemSS einer noch anderen Ausfuhrungsform der Erfindung sind an einem AnschluS- 
stiick des Materialrohrs in kammartiger Anordnung mehrere Schaftstucke vorgesehen, 
wobei jedes Schaftstuck eine Massivblock-Heizung tragi Die einzelnen Dusen bilden 
eine Dusen-Batterie, die in Langsrichtung auSerst kleine Dusenabstande aufweist. Da 
jede einzelne Duse mit einer eigenen Heizung versehen ist, konnen s§mtliche Duseni* 
kanale individuell mit der erforderlichen Heizenergie versorgt werden. *\ ; 

Optimale WarmeubergSnge lassen sich erzielen, wenn die MassivblQcke zumindest- 
abschnittsweise einstuckig ausgebildet sind, wobei fur jedes Schaftstuck ein separat^"" 
Aufnahmekanal und wenigstens ein weiterer Aufnahmekanal fur ein Heizelement vor-.* 
gesehen ist 



Zur Steuerung der Heizelemente sind diese jeweils einem separaten Regelkreis zuge- 
ordnet. Man kann aber auch mehrere Heizelemente gruppenweise einem gemein- 
samen Regelkreis zuordnen, was den Steuerungsaufwand entsprechend reduziert 

Bei einer Mehrfach-Dusenanordnung sind die Einzeldusen mit seitlichem FlSchen- 
schluS dicht nebeneinander angeordnet, wodurch auch hier die Nestabstande extrem 
gering ausfallen. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem 
Wortlaut der Anspruche sowie aus der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungs- 
beispielen anhand der Zeichnungen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine seitliche Schnittansicht einer Heilikanalduse, 
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Fig. 2 ine Druntersicht der HeiRkanalduse von Fig. 1 , 

Fig. 3 eine seitliche Schnittansicht einer anderen Ausfuhrungsform einer HeiRkanal- 
duse, 

Fig. 4 eine Druntersicht der HeiRkanalduse von Fig. 3, 

Fig. 5 eine seitliche Schnittansicht einer noch anderen Ausfuhrungsform einer HeiR- 
kanalduse, 

Fig. 6 eine Druntersicht der HeiRkanalduse von Fig. 5, 

Fig. 7 eine Mehrfach-Dusenanordnung in einer Ansicht von unten und 

Fig.8 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfuhrungsform einer Mehrfach-Dusenanord- 
nung. 

Die in Fig. 1 allgemein mit 10 bezeichnete HeiRkanalduse hat ein aus einem hoch- 

festen Werkstoff - beispielsweise einem Werkzeugstah! - gefertigtes, im Querschnitt 

• 

rundes Materialrohr 20 mit einem seitlich abgeflachten AnschluRkopf 22 und einer*" 
daran axial nach unten anschlieRenden schmaleren Schaft 26 mit kreisrundem Quei\: 
schnitt. Die Breite b des AnschluRkopfs 22 quer zur Langsrichtung L ist nur geringfugig.* 
groRer als der Durchmesser des Schafts 26, so daR das Materialrohr 20 insgesanfe* 
relativ schmal ausgebildet ist. In dem AnschluRkopf 22 sind seitlich zwei Gewindebotj*- 
rungen 23 eingebracht, die zur Festlegung der HeiRkanalduse 10 an einem (nicht dar** 
gestellten) HeiRkanalwerkzeug Oder -verteiler geeignete (nicht gezeigte) Befesfi** 
gungsschrauben aufnehmen. J ## 

Innerhalb des sich in Axialrichtung A erstreckenden Materialrohrs 20 ist mittig ein 
Stromungskanal 30 fur eine Materialschmeize eingebracht. Der bevorzugt als Bohrung 
ausgebildete Kanal 30 besitzt im AnschluRkopf 22 eine Material-Zufuhroffnung 32 und 
mundet an seinem unteren Ende in einer Dusenspitze 34, welche die Materialschmeize 
uber wenigstens eine Material-Austrittsoffnung 35 bis in ein (nicht dargestelltes) 
Formnest leitet. Die bevorzugt aus einem hochwarmeleitenden Material gefertigte 
Dusenspitze 34 ist endseitig in das Materialrohr 20 eingesetzt, vorzugsweise einge- 
schraubt Sie kann aber auch - je nach Anwendungsfall - bei gleicher Funktionsweise 
mit dem Materialrohr 20 einstiickig sein. 

Zur Abdichtung der HeiRkanalduse 10 gegenuber dem Werkzeug bzw. dem Verteiler 
ist in dem AnschluRkopf 22 des Materialrohrs 20 konzentrisch zur Material-Zufuhr- 
Sffnung 32 ein Dichtring 24 vorgesehen. Denkbar ist auch die Ausbildung eines zusatz- 
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lichen (nicht gezeichneten) ringformigen Zentrieransatzes, was die Montage der Duse 
10 am Werkzeug erleichtern kann. 

Auf dem AulJenumfang 27 des Materialrohr-Schafts 26 ist ein Heizkorper 40 aufge- 
setzt. Dieser hat die Form eines flachen Massivblocks, der sich uber nahezu die 
gesamte axiale Lange des Schafts 26 erstreckt und dessen Breite B quer zur Langs- 
richtung L die Breite b des AnschlulJkopfs 22 des Materialrohrs 20 nicht ubersteigt, 
wodurch die HeiBkanalduse 10 insgesamt sehr schmal ausgebildet ist. Man erkennt in 
Fig. 2, daS die Langsseiten bzw. -flachen 41 des im Querschnitt ISnglichen Massiv- 
blocks 40 eben ausgebildet sind, wahrend die Schmalseiten 42 entsprechend der 
Kontur des Materialrohrs 20 gerundet sein kfinnen. Man kann den gesamten Massiv- 
block 40 aber auch zunachst kreisrund ausbilden und ihn anschlieSend seitlich soweit 
abflachen, daS die Breite B der Breite b des AnschluBkopfs 22 entspricht 

Innerhalb des sich in Axialrichtung A erstreckenden, aus einem hochwarmeleitendeA* 

Material, beispielsweise Kupfer oder Messing, gefertigten Massivblocks 40 ist fur die. 

Aufnahme des Materialrohrs 20 ein erster Aufnahmekanal 43 in Form einer Durch v 

• 

gangsbohrung eingebracht. Dessen Innendurchmesser ist geringfugig kleiner als deV 
AuSendurchmesser des Schafts 26, so daS letzterer fur einen guten WSrmeuberganfr < 
stets satt und formschlussig von der Heizung 40 umschlossen wird. ^ .[ 

Parallel neben dem ersten Kanal 43 ist in der blockformigen Heizung 40 ein weiter^f 
Aufnahmekanal 45 vorgesehen, der fur die Aufnahme eines linearen Heizelements 50 
rund oder eckig ausgebildet sein kann. Im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 ist das Heiz- 
element 50 eine kreiszylindrische Heizpatrone, die sich fast uber die gesamte axiale 
L§nge des Heizkorpers 40 und damit bis in den Bereich der Dusenspitze 34 hinein 
erstreckt Sie ist mit elektrischen Anschlussen 52 versehen, welche Qber eine Offnung 
47 seitlich aus dem Heizkorper 40 herausgefuhrt und an einen (nicht dargestellten) 
Regelkreis anschlielibar sind. Der AuSendurchmesser der Heizpatrone 50 ist gering- 
fugig grolier als der Innendurchmesser der bevorzugt oben und unten offenen Auf- 
nahmebohrung 45, so dad die Heizpatrone 50 stets mit gutem Warmekontakt von dem 
hochwarmeleitenden Material des Massivblocks 40 umschlossen ist. Die von der Heiz- 
patrone 50 erzeugte Heizleistung wird stets optimal an den Massivblock 40 und von 
diesem unmittelbar an das Materialrohr 20 abgegeben. 
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Alternate kann das Heizeiement 50 ein von einem Heizmedium, z.B. Wasser Oder 0l, 
durchstrombares (nicht gezeigtes) Rohrleitungsstuck sein. Letzteres wird in den Auf- 
nahmekanal 45 eingesetzt und endseitig mit (ebenfalls nicht dargestellten) seitlichen 
Leitungsanschlussen verbunden. Der Aufnahmekanal 45 kann allerdings auch unmit- 
telbar als Rohrleitungsstuck dienen, indem man ihn oben und unten dicht verschlieBt 
und in den Endbereichen seitliche Leitungsanschlusse herausfuhrt 

Fur die Erfassung der von der Heizung 40 erzeugten Temperatur ist in unmittelbarer 
N§he des Materialrohrs 20 in dem Massivblock 40 ein zus§tzlicher Aufnahmekanal 49 
vorgesehen, in dem ein (nicht dargestellter) Temperaturfuhler einfuhrbar ist. Auch des- 
sen (nicht gezeigte) Anschlusse werden in Langsrichtung L seitlich von dem Heiz- 
korper40weggefuhrt. 

Damit sich die Heizung 40 relativ zu dem Materialrohr 20 nicht verschiebt oder gar von 

diesem herabgleitet, ist letzteres endseitig mit einer Umfangsnut 60 versehen, in der" 

ein Spannelement 62, beispielsweise ein umfangsseitig geschlitzter Federring, forrrf-.: 

schlussig einsetzbar ist. Wie Fig. 1 zeigt, ist der Auflendurchmesser des Federrings 62.* 

groBer als der Auliendurchmesser des Materialrohrs 20, so dafi der Massivblock 46" 

• 

endseitig auf dem Federring 62 aufsitzt. Unterhalb des Federrings 62 kann ds^' 

Materialrohr 20 endseitig einspringend ausgebildet sein, so daB eine umlaufenda. 

Auliendurchmesser-Stufe 28 entsteht Diese dient beispielsweise der Zentrierung der* 

* 

HeiSkanalduse 10 im Werkzeug. • # * 

Herstellung und Montage der Heilikanalduse 10 gestalten sich auSerst einfach und 
wirtschaftlich. Zunachst wird der massive Heizungskorper 40 gefrast und mit den erfor- 
deriichen Bohrungen 43, 45 versehen. AnschlieSend wird die Heizpatrone 50 kraft- und 
formschlussig in die vorgesehene Aufnahmebohrung 45 eingepreSt, wobei die 
Anschlusse 52 aus den seitlichen Offnungen 47 herausgefuhrt werden. Die auf diese 
Weise Suderst rationed und kostengunstig vorfertigbare Heizung 40 wird nun von unten 
auf das Materialrohr 20 aufgesteckt, wobei der Schaft 26 aufgrund der definierten 
Passung kraft- und formschlussig in dem Aufnahmekanal 43 Halt findet Zur weiteren 
Absicherung der Heizung 40 wird der Federring 62 von unten auf das Materialrohr 20 
aufgesetzt und in der Umfangsnut 60 verrastet Urn die Montage der HeiSkanalduse 10 
weiter zu erleichtem, konnen die Aufnahmebohrungen 43, 45 in dem Massivblock 40 
an ihren Einfiihroffnungen 48 leicht angefast sein. 
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Fallt eine Heizpatrone 50 aus, kann diese rasch und bequem ausgetauscht werden. 
Hierzu wird nach Entfernen des Federrings 62 zunSchst der Massivkorper 40 von dem 
Materialrohr 20 abgezogen. AnschlieSend tauscht man die defekte Heizpatrone 50 
durch eine Neue aus und setzt den Heizkarper 40 wieder auf das Materialrohr 20 auf. 
Der gesamte Reparaturvorgang nimmt nur wenig Zert in Anspruch. Da lediglich die 
defekte Heizpatrone 50 ausgewechselt werden mufi, sind die Ersatzteilkosten minimal. 

In der Ausfuhrungsform von Fig. 3 sind einseitig neben dem ersten Aufnahmekanal 43 
fur das Materialrohr 20 zwei weitere Aufnahmekanale 45 fur je eine Heizpatrone 50 
vorgesehen. Hierdurch laSt sich bei gleichbleibender Gesamt-Heizleistung die Lei- 
stungsdichte der einzeinen Heizpatronen 50 verringem, was sich gunstig auf deren 
Lebensdauer auswirkt. Gleiches gilt fur die Ausfuhrung einer HeilSkanalduse 10 gemaS 
Fig. 5. Hier sind auf beiden Seiten des ersten Aufnahmekanals 43 zwei weitere Auf- 
nahmekanale 45 fur Heizpatronen 50 angeordnet so daB das Materialrohr 20 im 

wesentlichen symmetrisch zwischen den Heizpatronen 50 der Heizung 40 liegt ** 

• 

i 

• 

Die Aufnahmekanale 43, 45 der Heizung 40 konnen in LSngsrichtung L gruppenweise. 

fluchtend in einer Ebene E liegen (siehe Fig. 4) und/oder - wie 6 zeigt - senkrecht zuf . 

Langsrichtung L radial versetzt zueinander angeordnet sein, urn beispielsweis^ 

ausreichend Platz fur den zusatzlichen Aufnahmekanal 49 des Thermofuhlers zu # 

* 

schaffen. 



Aufgrund der extrem flachen Ausbildung der HeilJkanaldiise 10 quer zur Langsrichtung 
L lassen sich die Dusen 10 dicht an dicht im Flachenschluli nebeneinander anordnen. 
Die Abstande der Dusenspitzen 34 sind dabei auf ein Minimum reduziert, so daB sich 
innerhalb der Dusenreihe extrem kleine AngulJpunktabstande von nur noch wenigen 
Millimetern realisieren lassen. Der separat von dem Materialrohr 20 aus einem 
hochwSrmeleitenden Werkstoff gefertigte Flachheizkarper 40 versorgt den Strdmungs- 
kanal 30 rundherum und bis in die Dusenspitze 35 hinein aulierst gleichmaBig mit aus- 
reichender Warme. Die in dem Materialrohr 20 gefuhrte Kunststoffmasse wird optimal 
erwarmt 

Eine bedeutsame Weiterbildung der Erfindung geht aus Fig. 7 hervor. Danach ist der 
Querschnitt des Massivblocks 40 im Bereich des ersten Aufnahmekanals 43 schmaler 
ausgebildet ist als im Bereich der weiteren Aufnahmekanale 45 f d.h. der Heizk6rper40 
hat im Bereich des Materialrohrs 20 bzw. des Schafts 26 weiterhin eine die Breite b 
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des AnschluBkopfs 22 nicht uberschreitende Breite B. Der Massivblock 40 ist aber im 
Bereich der Heizpatronen 50 mit einer Breite B* verbreitert ausgebildet. Hierdurch 
konnen die Heizpatronen 50 in ihren Abmessungen deutlich groSer ausgebildet 
werden, wodurch sie bei gleichen Temperaturen weniger stark belastet werden. Dies 
wirkt sich aullerst gunstig auf deren Lebensdauer aus. 

Aufgrund dieser besonderen Querschnittsgestaltung der Massivblocke 40 kflnnen 
mehrere Hei&kanaldusen 10 - wie in Fig. 7 gezeigt - mit jeweils versetzt gegenuber- 
liegenden Heizpatronen 50 angeordnet werden. Die Abstande zwischen den Material- 
rohren 20 bzw. der Dusenspitzen 35 wird dadurch nicht vergroSert, d.h. auch mit 
grolieren Heizpatronen 50 lassen sich extrem kleine Nestabstande realisieren. Die mit 
ihren Langsflachen 41 im Bereich der Aufnahmekanale 43 flach aneinander liegenden 
Flachheizkorper 40 gewahrleisten eine stets gute und gleichmSBige Warmeverteilung 
in den bevorzugt fluchtend in einer Linie liegenden Materialrohren 20. Der Obergang 
von der Breite B auf die Breite B' kann wie gezeigt flieSend erfolgen oder aber mittelS,.*L 
einer in der Seitenflache 41 eingearbeiteten (nicht gezeichneten) Stufe. Wichtig ist, daft /*« 
die Seitenflachen 41 formschlussig aneinanderfGgbar sind, urn die Dusen 10 moglichst « 
dicht anordnen zu konnen. *...» 

••••».. 

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung. An einem sockelformigen • 
AnschluBstuck 22 sind in kammartiger Anordnung mehrere Schaftstucke 26 vorg4;.^i 
sehen, wobei jedes Schaftstuck 26 eine eigene Massivblock-Heizung 40 mit eineji..*, 
oder mehreren Heizpatronen 50 tragen kann. 

In der Ausfuhrungsform von Fig. 8 sind die Massivblocke 40 auf der rechten Seite eirv 
stuckig ausgebildet, wobei^ur jedes Schaftstuck 26 der Materialrohre 20 ein (hier nicht 
sichtbarer) separater Aufnahmekanal 43 vorgesehen ist Zu beiden Seiten der Material- 
rohre 20 sind Aufnahmekanale 45 fur Heizelemente 50, 50' vorgesehen, so daG die in 
den Stromungskanalen 30 gefuhrte Materialschmelze gleichmaSig beheizt wird. 

Die Besonderheit der Heizung 40 von Fig. 8 besteht darin. daft die in der Zeichnung 
rechts von den Materialrohren 20 angeordneten Heizelemente 50 in dem durchgehend 
ausgebildeten Teil des Massivblocks 40 liegen und einem gemeinsamen (nicht 
dargestellten) Heiz-Regelkreis zugeordnet sind. Dieser versorgt die Heizelemente 50 
und damit die Materialrohre 20 mit einer Grundlast. Die in der Zeichnung links von den 
Materialrohren 20 angeordneten Heizpatronen 50' sitzen in separat ausgebildeten 
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Abschnitten 40' des Massivblocks 40. Sie sind jeweils an einen eigenen Regelkreis 
angeschlossen. Jeder Abschnitt 40 f ist durch einen schmalen Luftspalt 46 von dem 
jeweils benachbarten thermisch getrennt und mit einer eigenen Aufnahmebohrung 49 
fur einen Temperaturfuhler versehen. Dadurch lassen sich innerhalb der einzelnen 
Str6mungskan3le 30 bei Bedarf individuell unterschiedliche Temperaturen erzeugen. 

Die Erfindung ist nicht auf eine der vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt, 
sondern in vielfaltiger Weise abwandelbar. So kann man beispielsweise Heizpatronen 
50 mit eckigem Querschnitt einsetzen, die in entsprechende Aufnahmekanale 45 kraft- 
und formschlussig eingesetzt werden. Letztere konnen endseitig offen Oder mittels 
(nicht dargestellter) Deckel verschliefJbar sein, urn beispielsweise die eiektrischen 
Heizpatronen 50 vor auSeren Einflussen zu schutzen. Die Festlegung der Heizblocke 
40 auf den Materialrohren 20 kann femer mittels anderer Rast- Oder Klemmelemente 
62 erfolgen, die kraft- und/oder formschlussig mit dem Massivblock 40 in Eingriff 
stehen konnen. 

»•»« 

Man erkennt, dalJ eine Heiftkanalduse 10 fur ein SpritzgieSwerkzeug ein an einen\^ # 
Werkzeug oder Verteiler montierbares, aus einem hochfesten Werkstoff bestehendes***** 
Materialrohr 20 hat, in dem wenigstens ein Stromungskanal 30 fur eine Materia^**** 
schmelze ausgebildet ist und das am unteren Ende eine Dusenspitze 34 aufweisC.* 
Umfangsseitig ist auf das im Querschnitt kreisrunde Materialrohr 20 eine separate Hei**»* # 
zung 40 in Form eines hochwarmeleitfahigen Massivblocks aufgesetzt. In diesem fct* #I * 
ein- Oder beidseitig zu einem ersten Aufnahmekanal 43 fur das Materialrohr 20 wenig- 
stens ein weiterer Aufnahmekanal 45 fur ein lineares Heizelement 50 vorgesehen. Der 
relativ zu dem Materialrohr 20 fixierbare Massivblock 40 ist ein Flachheizkorper, des- 
sen Breite B zumindest im"Bereich des ersten Aufnahmekanals 43 die Gesamtbreite b 
des Materialrohrs 20 nicht ubersteigt. Das Heizelement 50 ist bevorzugt eine Heiz- 
patrone mit eiektrischen Anschlussen 52, die seitlich aus dem Massivblock 40 heraus- 
gefuhrt sind. Ein zusatzlicher Aufnahmekanal 49 ist fur einen Temperaturfuhler 
vorgesehen. 

Samtliche aus den Anspaichen, der Beschreibung und der Zeichnung hervorgehenden 
Merkmale und Vorteile, einschlieSlich konstruktiver Einzelheiten, r§umlicher Anord- 
nungen und Verfahrensschritten, konnen sowohl fur sich als auch in den verschieden- 
sten Kombinationen erfindungswesentlich sein. 
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Bezugsz ich nlist 

A Axialrichtung 

B, B' Breite des Massivblocks 

b Breite des AnschlulJkopfs 

E Ebene 

L Langsrichtung 

10 HeiSkanalduse 

20 Materialrohr 

22 AnschluSkopf 

23 Gewindebohrung 

24 Dichtung 

26 Schaftstuck j ##4 » # 

27 AuSenumfang • #•% 

28 AuRendurchmesser-Stufe 
30 Stromungskanal 

32 Material-Zufuhroffnung . # 

34 Dusenspitze * # 

35 Material-Austrittsoffnung 



40, 40* Heizung / Massivblock 

41 Langsseite / -flache 

42 Schmalseite 

43 erster Aufnahmekanal 

45 " weiterer Aufnahmekanal 

46 Luftspalt 

47 Offnung 

48 Einfuhr8ffnung 

49 zusatzlicher Aufnahmekanal 
50, 50' Heizelement 

52 elektrischer AnschluS 

60 Umfangsnut 

62 Federring 



• 



• • 

• ••• 
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SchutzansprQche 



1. HeilJkanalduse (10) fur ein SpritzgieBwertaeug mit einem an einem Werkzeug 
Oder Verteiler montierbaren, aus einem hochfesten Werkstoff bestehenden 
Materialrohr (20), in dem wenigstens ein Stromungskanal (30) fur eine Material- 
schmeize ausgebildet ist und das am unteren Ende eine Dusenspitze (34) auf- 
weist, und mit einer umfangsseitig auf das Materialrohr (20) aufsetzbaren Hei- 
zung (40) fur die Materialschmeize. dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Heizung (40) als Massivblock aus einem hochw§rmeleitfShigen Material ausge- 
bildet ist, mit einem ersten Aufnahmekanal (43) fur das Materialrohr (20) und mit 
wenigstens einem weiteren, im wesentlichen parallel zu dem ersten Aufnahme- 
kanal (43) verlaufenden, weiteren Aufnahmekanal (45) fur ein lineares Heizele- 
ment (50). 

» c 

2. Heifckanalduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafc nebe^j ## f 
dem ersten Aufnahmekanal (43) ein- Oder beidseitig wenigstens zwei weitere.;., 
Aufnahmekanale (45) zur Aufnahme von Heizelementen (50) vorgesehen sind. 

3. HeiSkanalduse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da(^ #> 
die Aufnahmekanale (43, 45) fluchtend in einer Ebene (E) liegen. 

4. HeiSkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Aufnahmekanale (43, 45) radial und/oder in Bezug auf eine Langs- 
richtung (L) versetzt zueinander liegen. 

5. HeilJkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Massivblock (40) einen im wesentlichen kreisrunden Querschnitt 
aufweist, der seitlich abgeflacht ist 

6. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Massivblock (40) einen langlichen, elliptischen und/oder rechtecki- 
gen Querschnitt aufweist. 
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7. HeiBkanalduse nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gek nnzeich- 
net, daB der Querschnitt des Massivblocks (40) im Bereich des ersten Aufnah- 
mekanals (43) schmaler ausgebildet ist als im Bereich des/der weiteren Aufnah- 
mekanSle (45). 

8. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Massivblock (40) ein Flachheizkorper ist. 

9. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Massivblock (40) aus Kupfer oder einer Kupferlegierung, beispiels- 
weise Messing, gefertigt ist. 

10. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Heizeiement (50) eine Heizpatrone mit elektrischen Anschlussen 

(52) ist. 

11. Hei&kanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich % *. # 
net, da& das Heizeiement (50) ein von einem Heizmedium durchstrombares*.*.' 
Rohrleitungsstiick ist. 

• 

•••• 

12. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn— ** 
zeichnet, dali das Materialrohr (20) einen im wesentlichen kreisrunden Qu3«*» : * 
schnitt aufweist und kraft- und/oder formschlussig in den ersten Aufnahmekanal 
(43) des Massivblocks (40) einsetzbar ist. 

13. HeiBkanalduse nacli Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
AnschluBkopf (22) seitlich abgeflacht oder gen§hert rechteckig ausgebildet und 
mit Gewindebohrungen (23) versehen ist 

14. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Breite (B) des Massivblocks (40) zumindest im Bereich des 
ersten Aufhahmekanals (43) die Breite (b) des AnschluBkopfs (22) des Material- 
rohrs (20) nicht ubersteigt. 



• •••• 
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15. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch g kenn- 
zeichnet, daB in dem Massivblock (40) wenigstens ein zusStzlicher Aufnahme- 
kanal (49) fur einen Temperaturfuhler vorgesehen isL 

16. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Massivblock (40) relativ zu dem Materialrohr (20) festlegbar 
ist 

17. HeiBkanalduse nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Materialrohr (20) endseitig mit einer Umfangsnut (60) versehen ist, in der ein 
Spannelement (62), beispielsweise ein Federring, formschlussig einsetzbar ist, 
wobei der AuBendurchmesser des Federrings (62) groBer ist als der AuBen- 
durchmesserdes Materialrohrs (30). 

18. HeiBkanalduse nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dalf*** 1 * 

• •* 

der Massivblock (40) endseitig auf dem Federring (62) aufsitzt • i 

§ 

19. HeiBkanalduse nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dak.* % # 
der Federring (62) kratt- und/oder formschlussig mit dem Massivblock (40) 
Eingriff steht 

• 4 

• • 

20. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekenrf***!* 
zeichnet, daB an einem AnschluBstuck (22) in kammartiger Anordnung meh- 
rere Schaftstucke (26) vorgesehen sind und daB jedes Schaftstuck (26) eine 
Massivblock-Heizung (40) tragt 

21. HeiBkanalduse nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Massivblocke (40) zumindest abschnittsweise einstiickig ausgebildet sind, wobei 
fQr jedes Schaftstuck (26) ein separater Aufnahmekanal (43) und wenigstens ein 
weiterer Aufnahmekanal (45) fur ein Heizelement (50) vorgesehen ist. 

22. HeiBkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekenn- 
z ichnet, daB jedes Heizelement (50) einem separaten Regelkreis zugeordnet 
ist. 
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23. HeiSkanaldiise nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS mehrere Heizelemente (50) gruppenweise einem gemeinsamen 
Regelkreis zugeordnet sind. 

24. Mehrfach-Dusenanordnung mit wenigstens zwei HeilSkanaldusen nach einem der 
Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daS die Einzeldusen (10) 
mit seitlichem FlachenschluS dicht nebeneinander angeordnet sind. 

25. Mehrfach-Dusenanordnung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Materialrohre (30) bzw. die Aufnahmekanale (43) fluchtend in einer 
Reihe liegen. 



• • • 
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